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TEHETSEGGONDOZAS A BIOLOGIABAN
Részletes program

Idépont: 2021. marcius 12. péntek, 10® = 15% 6ra
Helyszin:  Online (Zoom platform)

Résrtvevd pedagogusoknak belépés a Zoom Webindrba
Technikai eligazitds, Zoom felilet ismertetése (Mandacskd Zoltan)
Megnyité (Kleininger Tamas)

Koszontd (Dr. han Kristéf, PPKE Informaads Technoldgiai és
Bionikai Kar dékanja)

Ajelenléti és a digitalis oktatas tapasztalatai,

avagy a Zoomer Nemzedék (Nagy Ampad)

0] kihivasok a biologia oktatasaban (Nagy Arpad)

Hogyan legyen sikeres az érettségi
-a novénytan émakorébol? (Kieininger Tamas)

Ebédszine!

Hogyan legyen sikeres az érettségi
- 3Z okologia témakorébdl ? (Kllninger Tamas)

Aktualitisok, fdrum, tapasztalstok

ITK kutatlaborjainak felvezeotése és a visszajelz kérddiv megossidsa
(Or. Olsh Andris, PPKE ITK)

PPKE ITK Kutatélaborok videdinak lejitszasa és
visszajelzd kérdGiv kitoltése
Tovdbbképzds zdrdsa (Kleininger Tamds)




Hogyan legyen sikeres az érettséegi —
a novénytan témakorebol?




Miért a novénytan?

A kozépszintu szobeli érettsegin
az A) feladat
* avizsgazo valasztasa szerint lehet

- projektmunka bemutatasa,
- laboratoriumi vizsgalat

« vagy fajismerethez kapcsol6do feladat

(ezek a lehet6ségek 50-50% aranyban
szerepeljenek a feladatok kozott).




Ez utobbi lehet

* novenyfaj meghatarozasa €s okologiai igényeinek
jellemzése a Novenyismeret c. konyv
segitsegevel,

« tobb allat-, illetve novenyfaj morfologiai €s okologiai
jellemzésének 0sszevetese,

* vagy
nemzeti park, természetvédelmi terulet, illetve az

Iskolahoz kozeli eletkozosseg elévilaganak
jellemzése segédanyag (pl. képanyag, videofilm,
dia, féenykep, fajlista, térkép) alapjan.




A B) feladat

« egy ¢életkozeli probléema egészsegtani,
kornyezetvedelmi, okologiai vonatkozasairol
sz0lo kifejtés.

A B) feladatokat az ember szervezete es
egeszseqge, valamint a
termeészet- es a kornyezet vedelme
temakorbol kell osszeallitani.




Emelt szintu irasbeli erettsegin

Az irasbeli feladatlap tartalmi jellemzoi:

« A feladatsor els6 része a kovetelményrendszer
egeészet lefedd feladatokbal all.

« A feladatsor masodik része, a vizsgazo altal
valaszthato esszét is tartalmazo problemafeladatok
minden évben az alabbi ket témakorbdl kerulnek Ki:

« A) az ember ¢élettana ¢és szervezettana,
egeszseges eletmad;

« B) oOkologia, kornyezet- és természetvédelem,
novenytan.




Irasbeli kdzépszinti bioldgia érettségi

Genetika Mamn;:}s hiol
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2. abra: A nagy témakorék aranya kdzépszinten,

2009-2012




Emelt szintu irasbeli biologia erettsegi

Genetika PO seithio
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5. abra: A nagy temakorok megoszlasa emelt szinten, 2009-2012




Amit a jelenleqi irasbeli érettsegin kellene tudni
noveénytanbal...

A novenyek — allatok — gombak 0sszehasonlitasa.
Az autotrof — heterotrof anyagcsere.

A novényi sejt felépitése.

A novenyek szervezodési szintjei.

A noveényi szovetek.

A gyokér felépitése, mikodése.

A szar felépitése, mikodése.

A levél felépitése, mikodése.

A gazcserenyilasok szerkezete és mikodése.
10. Anyagszallitas a novényekben.

11.Vizmolekula utja a novényekben. A parologtatas.

12.Novényi légzés és a fotoszintézis. CO? molekula uUtja a
novényekben.

13. A noveényi kivalasztas formai.
14. A novényi mozgasok.
15. A novényi hormonok...
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16.

lvartalan szaporodas a novényvilagban. A novények

vegetativ szaporitasa.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
20.
27.
28.
29.
30.

A virag evolucioja, felépitése.

A novények kétszakaszos egyedfejl6dése.
A hajtasos novények torzsfejlodése.
Nemzedékvaltakozas a novényekben.
Megporzas €s megtermeékenyites

A mag és a termés.

A csirazas.

A novények novekedese.

A moszatok.

Mohak

Harasztok

Nyitvatermok

Zarvatermoé egysziklek

ZarvatermoO kétsziklek.




Emelt szintl szébeli novénytani témakorok

* A zold szintest és a mitokondrium

* A feny szerepe a novények eletében
* A novenyek szovetel

* A gyoker es a szar

* A virag es a viragzas

 Aszares alevel.




Novénytan — NAT 2020 kovetelmények
Hat évfolyamos gimnazium, 7-8. évf.

1. TEMAKOR: Az élet legeqyszerubb
formai

 képek, videok es mikroszkopos
megfigyelések alapjan 0sszehasonlitja
a novenyi es az allati sejtek felépiteset
és mukodeéset, peldak  alapjan
értelmezi az  egysejtt  életmod
jellegzetessegeitt;

« A novenyi és az allati sejttipusok
felépitésenek osszehasonlitasa




2. TEMAKOR: Az élovilag orszagai

« alaktani és szervezettani jellemz6k 0sszehasonlitasa alapjan
felismeri a fébb novény- és allatcsoportokat, ezekbe
besorolast végez;

« konkrét példak vizsgalata alapjan osszehasonlitja a gombak,
a novények és az allatok testfelépitését;

« A gombak, a novények és az allatok kulon orszagba sorolasa
melletti érvek megfogalmazasa, fontosabb rendszertani
csoportjaik alaktani és szervezettani jellemzése

« a fontosabb novény- és allatcsoportok néhany jellemzo
fajanak és rendszertani helyének bemutatasa

« Kirandulasok, természetben végzett megfigyelések soran
elélenycsoportok, fajok azonositasa hatarozokonyvek és
mobilapplikaciok segitsegevel




3. TEMAKOR: Bolygonk élovilaga

alapfokon ismeri a foldrészek, oceanok
legjellegzetesebb noveny- és allatfajait;

a foldréeszek természetes novenyzetet
abrazolé tematikus terképek, fenykepek,
abrak segitségevel azonositja bolygonk f6bb
biomjait;

nehany |ellegzetes fa] peéldajan keresztul
felismeri a kontinensek éghajlati ovezetel,
kialakult talajtipusai és az ott él0 novenyvilag
kozotti kapcsolatokat;

nehany jellegzetes faj peldajan keresztul
felismeri a kontinensek jellegzetes novenyei
és az ott elo allatvilag kozotti kapcsolatot;




Novenytan — NAT 2020 kovetelmenyek
Hat évfolyamos gimnazium, 9-10. evf.

1. TEMAKOR: A sejt és a genom
szervezodése és mukodése

c A prokariota es eukariota sejttipusok
osszehasonlitasa, a felépités, mikodés és
alkalmazkodas fObb 0sszefluggéseinek bemutatasa

LN+ A fobb sejtalkotok mikroszkopos képeének
B2 tanulmanyozasa, felépitésuk egyszerl lerajzolasa és
mukodésuk bemutatasa, a mukodések
0sszekapcsolasa a szervezetszintl folyamatokkal




- 2. TEMAKOR: A sejt és a magasabb

szervezodeési szintek kapcsolata

fénymikroszképban, abran vagy foton felismeri és jellemzi a
fobb allati és novényi szovettipusokat, elemzi, hogy milyen
funkcidk hatékony elvégzésére specializalodtak;

Novényi preparatumok keészitése, allati vagy emberi eredeti
kész metszetek fénymikroszképos vizsgalata, rajzok, fotok
készitése és rendszerezése

A noveényi szovetek alaptipusainak megkulonboztetése, a
sejttani jellemzOk és a szovettipus bioldgiai funkcidja kozotti
osszefugges ervekkel vald bizonyitasa

A zarvatermo novények szerveinek ismerete, a gyoker, a
szar, a level és a virag jellegzetes szoveti felépitésének
azonositasa



Mibol tanuljunk?

—~~ |» Jelenlegi es a fokozatosan megjelend
' tankonyvek, munkafuzetek

* Feladatgyljtemények
* Probaérettséqi feladatsorok
\ |+ Osszefoglalé kdnyvek
\J | Novényismeret / Allatismeret

» Kisérletek / vizsgalatok / gyakorlatok
kézikonyvel




Felkeszulés a tankonyvbol

» amit rendelhetunk (?)
 ha mast is rendelhetunk...




- | Felkeszllés az érettsegi irasbel
részére - feladatgydjtemenyek
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Antikvarium.hu




TOlgyesnd Kovacs Katalin

JELES LESZ

AZ ERETTSEGIM'

Biologla kiizép- s omelt szinten

Antikvarium.




Felkeszllés az irasbeli érettségire
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Minbsitési szint: Korlitozott terjesstés!™ Példinysorszim: | szimd példiny
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Ervényességl 6: 2014. méjus 14. 500
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BIOLOGIA

] KOZEPSZINTﬁ
IRASBELI VIZSGA

2014. majus 14. 8:00

majus

o 16 biologid
Az irasbeli vizsga idotartama: 120 perc A kétszinty bio
érettségi feladatok
Lematikus valogatasa
2003-2012-8

Potlapok szima
Tisztazati
Piszkozati

e

EMBERI EROFORRASOK
MINISZTERIUMA

7.

ERETTSEGI VIZSGA e 2014.

Biolégia kozépszint — irdsbeli vizsga 1413
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Irasbeli érettségi feladatok

A biologia emelt szintii irasbeli érettségik feladatai témakoronként

A 2004161 2020 oktoberéig kiadott 49 feladatsor minden feladata szerepel ebben az dsszeillitisban.
Vastag szam jeldli a feladatsor sorszamat a gergelytibor.hu honlapon.
A dalt betiikkel szereplo feladatok ket témakorhoz is tartoznak.

(T és oldalszim mutatja a sor végén, hogy a feladat a TREFORT ERETTSEGI FELKESZITO Bioldgia lépésril Iépésre
cimil konyveben hanyadik oldalon/oldalto] talalhato.)

TARTALOMJEGYZEK
Virusok, prokaridtik, egysejtiek ............... |
Nivények, gombdk..........oooi
Etologia ...

‘iqthmlﬁgm

Allati és emberu szﬁm etek
angﬂs €5 '.ahrendsaer

Taplilkozis...
Keringés, vér ...
Immunrendszer ...,
Kivalasztds ...
Szaporodds..............,
Hormonok ...,
Idegrendszer ...
Erzékszervek .............ccccooooeriiiierinn,
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. Felkeszlles a szobeli érettsegire

INTEGRALT
STOVEGELEMZESI
FELADATOK
a szobeli érettségire
faFanyh ESSZE TiPUSU
FELADATOK
az irdsbeli

és a szobeli érettségire




. Kisérletek - vizsgalatok
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BIOLOGIA

1 gigépsavei fRevisict
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kozepiskolasoknak 9-12. osztaly
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JAntikvarium.hu

Simon Tibor — Seregélyes Tibor

BIOLOGIALI NOVENYISMERET

GYAKORLATOK ES VIZSGALATOK




" Osszefoglalé kdnyvek

ERETTSEGI BIOLOGIA
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Kleininger Tamas

Temavazlatok
a biologia tanulasahoz

KISERLETEE, VIZSGALATOK 336

10. A sejtfal és a sejtplazma vizsgilata

Anyagok, eezEbzok
Atckhindr-lewvélke, térgylemes, fed@emes, viz, celipesz, mikmoezkop.

Vizsgalat
Atokningr levelksjét targylemezen, vizoeepphen lefedve vizsgdlla meg
mikroszkép alatt!

Eardésak

1. Hény=szoros volt & nagyitis?

2. Rapolja le a mikmoezkdpban Etott képet, jelolie rajta a sajtislat, a sejtplazmet!
3. Milyen anyag épit fizl a ndwényl sajtfalakat?

4 Milyen ddények jellemzd sejtalkotija a sajtfal?

Megoldas, ertekelas

1. A mikrogzkdprdl leclvashats.

2. Lasd & mellékelt rajzot.

3. Cellulde.

4 Baktériumok, gombdk, névenyek.
Az drokhingdr levele ceak néhdny
sojtecr vastag, nagy a kozpontl sejt-
oreg. A plazma rotdcite plazmamoz-
gast wager: gy irinyban kirbe- _
Aramlik Atokhinar levelenek egy sejtje

11. A zdld szintestek vizsgalata

Anyagok, eszk0zoK
Ceawarhinar (Vallsneria), Spirogyra sildmoezat, térgylemes, fedfemesz, caipesz,
caeppentd, viz, mikroszkip.

WVizsgalat Ceavarhindr levelét éa Spirogyre zaldmoszat néhdny fonalit trgy-
lemeze téve, vizben lafedve vizagalia mikroazkip alatt!

Eardessk

1. Hény=zoros volt & nagyitis?

. Rajzolja le a mikroszkdphan ktott ) ) .
kép jellemss részletat! sejthirtya \ //IMH mintest

. Hasonliten Oseme a ket i3] szintegtalt!

. Mi ckozya a zold szintastek azinét?

. Milyen ddényeke jellemnd sejtal-
kotd = zold szinteat?

pa

OF o Cad

Megoldas, ertekelas
1. A milocazikdprdl leolvashats.
2. Lasd & melléhelt rajzot.

Ceavarhingr eveney sjte




Biologia emelt szintli szobeli érettségire késziilsz?
Koncentralj a 99 témakorre!

Weipinger 1amae
{ 0 Ll el Skl
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drisugne: >

atpageeoea

A kotet azért keszult, hogy
segitse a felkészllést a
szobeli emelt szint(l biologia
érettségi vizsgara.

A nyilvanossagra hozott 99
témakor rovid, jol
attekinthetd kidolgozasat
tartalmazza.

Az egyes témakorok az
elméleti ismeretek
témavazlataval kezd6édnek,
majd mind a 99 témakor
tartalmaz egy hozza
kapcsolodo tételmintat és
annak rovid értékelését.




Hogyan kellene tanulni az erettsegire?
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Frontalis osztalymunka

~* aleggyakoribb
-+ a legkényelmesebb”

* hatekonysagat csokkenti, hogy csak
azok a tanulok vesznek részt benne,
akik tudnak es akarnak egyutt haladni
a tanarral...




Egyeni munka

« az osztaly tanuloi egymastol fuggetlenul
ugyanazon a feladaton dolgoznak

« onallé anyagfeldolgozas
« tamogatasi lehetdség: IKT
« pozitiv hatas: onall6 munkara nevelés,

feladattudat, onszabalyozas
* az egyeni munka fajtai:

— az egyedll végzett munka,

— arészben egyéenre szabott,

— a leljesen egyénre szabott munka,
— valamint az individualizalt munkaforma




Paros munka

- alkalomszerien vagy tartésan kialakitott
tanuléparok kozosen dolgoznak

* |lehetOsegek:
— hasonloé szinten lévo tanulokkal
— eltéro szinten lévo tanulokkal

» javasolt: ismeretbdvités, gyakorlas,
rendszerezes...




Csoportmunka

« elonyok:
— megtanulnak figyelni, hallgatni egymasra
— megtanulnak értelmesen vitazni

— gyakoroljak a munkamegosztast, az id6vel
valo gazdalkodast

— uj oldalukradl ismerik meg tarsaikat

¥
\

* hatranyok:
— tobben kivonhatjak magukat a k6zos
munka alol

E — a csoport teljesen a maga feladatara
} \ - koncentralhat, nem figyel a tobbiekre



Csoportmunka

~ + gondos elokeészitést igényel.

— csak megfelel6 tananyag esetén érdemes

— csoportok kialakitasa (3-6 f6)

— feladatok kiosztasa

— arendelkezésre allo id6 meghatarozasa

— vegul a csoportok beszamoloi, kiegészitések, vitak
— a munka szobeli értékelése nem maradhat el




Csoportmunka

A munka menete

A tanulok feladata

A tanar feladata

1. Célok és feladatok

Az osztaly és a csoportok

meghatarozasa munkajanak kijeldlése.
A munka megszervezese 3
2. A munka Ezet
. csoportokon beldl a csoportve-
szervezese el e o
c zetdk irdnyitasaval. :
I - T — A tanulok munkajanak
= Minden tanulo elvegzi, megoldja .
o . . folyamatos ellendrzése és
- a sajat feladatat. .
& | 3. A feladatok - — segitese.
2| jvéezéce Az eradmeny megbeszélése 3
ﬁ °6 csoportokon beldl a csoporive-
£ zetdk irdnyitasaval.
- Csoportonként egy-egy tanulo
& beszamol az egész csoport
E s . e
= | 4. A csoportok mu_ﬁkaJanaker?dn?ewyernl, A beszamoldk koordinalasa,
3|  peszamoléi A tdbbiek hozzaszdlnak, sepitése
= kiegészitik; '
Feljegyzést készitenek a tobbi
csoport beszamoloral,
Minden csoport beszamoloja s i
- e : . Ha szikséges, a jegyzet
5. Rogzités utan egy-egy tanuld felolvassa a iy e
. : pontositasa, kisgeszitése.
jegyzetet.
6. Osszegres es A csoportmunka tartalmi tapasztalatainak dsszegzése atanarésa
kovetkeztetes tanulok beszélgetése soran.
A tanar eriekelése az egyes
7. Ertékeles csoportok és az osztaly

munkajarol.




A kooperativ tanulas

feladat - megoldo tevekenyseg.

« Kooperativ tanulas akkor jon léetre, amikor a diakok

egyuttmikodve
— koz0s problémat oldanak meg, LT
— koz0s temat kutatnak, ,39 o

— vagy kozos értelmezesek alapjan hoznak léf i& <
— Uj gondolatokat, uj kombinacidkat. \4‘ ‘

« Miéert jo ? Mert az élethez és feladatmegoldasokhoz
— kooperativ (egyuttmikodo)
— kompetitiv (versengd)
— individualis (egyéni onallo) képesség kell.

A résztvevok egyuttmukodésén alapuld, kiscsoportos,



A kooperativ tanulas

» Elonyei:
— Minden tanoran alkalmazhato
— A tandra minden részében hasznalhato

— Nem szukseéges hozza medfizethetetlen
eszkozkeészlet vagy felszerelés

« Hatranyai:
— Vannak esetek mikor nem alkalmazhato (
peldaul tehetseggondozasra)

— Tobb felkeszulést, kidolgozottabb
munkatervet igenyel

— Komplex tervezest és tobb didaktikai eszkozt
igényel

— A tervunk nem modosithato tandéra kozben,
nem rugalmas




2.4

Szempontok

Hagyomanyos csoportmunka

Munka kooperativ csoportokban

A tanulas lényege

a feladatmegoldas eredmeénye

a feladatmegoldas folyamata és
a csoporton bellli tarsas viszonyok

A csoport Osszetétele

tobbnyire homogén vagy esetleges

tobbnyire heterogén

r

Tanulast iranyitd

a kijelolt vagy kivalasztott
csoportvezetd

kozosen a csoport (megosztott
vezetés, szerepek szerint)

Fliggés a csoportban

nincs

pozitiv fugges van

Feleldsseg

a tanulo csak onmagaert felel

egyeni és megosztott

Onértékelés

nincs

van egyéni és csoportos

Reflexio

nincs

csoportos

A tanulas, a tudas
nyilvanossaga

altalaban nincs, legfeljebb
a vegeredmeényt mutatjak be

fokozatos és folyamatos, minden
Iépésre és az eredményre is kiterjed

A tanar szerepe a
tanulasi folyamatban

nem avatkozik bele

figyelemmel kiseri a csoportok
munkajat, szukség esetén segit

!
{




Projektmunka

* projektnap = a hét egy napjan
* projekthet = temahet (utolso héten)
 tanitast kisero projekt (szabadidoben)

 orai projekt (minden ora) pl. also tagozaton
a napkozivel egyutt

* kulso projekt (pl. erdei iskola)

AT A




LehetOseg: Témahet, vagy projekt hét

(pl. a tanév végeén az utolso tanitasi hét)

« adott targykort (kulcstémat)
— 3-5 napon at
— Iskolai és iskolan kivuli helyszinen
— rugalmas idokeretben
— valtozatos tevekenység tipusokkal
— eszkozokkel oldjak meg
— evfolyamszintl feladat vegzeést tesz lehetove.

» kutatast, alkotast igénylo

« kereszttantervi = egyszerre tobb tantargyon
ativel0 feldolgozast tesz lehetbve




Témajavaslatok projektekhez

1.

Hasznos kis segitdink, a mikrobak (baktériumok és
sejtmagvas egysejtiek)

A baktériumok gazdasagi s egészsegugyi felhasznalasa
Az elesztégombak felhasznalasa

. Vizi paranyok

Egysejtiek es moszatok vizsgalata termeészetes vizekben

. Egy nemzeti park novényvilaga

Latogatas egy lakohelyhez kdzeli nemzeti parkban
A megismert ndvenyek rendszertani besorolasa

. Novényismereti séta egy kozeli parkban

Egy kdzeli park fai és bokrai
Hazai fak es cserjék
Disznovények

Orokzold baratsag - hazai tarsulasok, amelyekben
nyitvatermo fajok is élnek

Fenyvesek az Alpokaljan

A kiskunsagi nyaras-bordkas

A szentgali tiszafas
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IKT: informacios és kommunikacios
e technikak

Szamitégép az oktatasban:

* Internet

* Interaktiv tabla

* TV, video, CD, DVD

» Szoftverek, kész programok
« Sulinet, SD
 NKP — okosportal...




IKT alapu tanari tevekenysegek

Motivalas
Szemleéltetes a biologia tanitasi 6ran
Szamitogepes eszkozokkel illusztralt

eloadas, magyarazat

Bemutato : képek, videok, abrak, animaciok
Mérés, értékelés

Csoportos projektmunka szervezese

Net — ajanlasok: linkgyljtemények,
lelohelyek...




IKT alapu tanuloi tevekenysegek

Tanuloi prezentaciok készitése es
bemutatasa

Egyeni problémamegoldas szamitogeppel
Tablok, plakatok, poszterek készitése
szamitogep segitsegevel

Tanuldi vizsgalatok

Internetes hazi feladat

Gyujtomunka

Forraselemzés (szakcikk, konyv,
iIsmeretterjeszté musor a TV-ben)




Tablok, plakatok, poszterek,
diagramok keszitése szamitogep segitsegevel

(példa: kitaibel verseny)

A Kisalfs|g
legnyugatabp;
homokbuckéja:
a Kiralydomb

L. Novényzetea
L4} degradacio alapjan

Ter i MM;A,-}. !
; (EKTRV) fs
KGzonségns sparga (Asparagus officasts
Mezel 1salya (Salvia pratenss
HOlyBgs habszegh (Shene gt
Homoki IMyolvirdg (Gypsophila fabgis

Magyar esenkesz (Festuca vaginats
~i




Tanulol vizsgalatok segitese
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Internetes hazi feladat

=

A level sziveteinek vizsgalata
= Srabandvény frissen lewigoit
Ievelebdl boratvapengével ké-
4Fils wekony keresEimetapetat.
Tedd targylernesre, coeppents rd
vizet, tegyél ra feddlemest. Kis
(kb negywenapenes) nagyitis mel-
lett azonositsd & bdr-, a szallite-
&4 g thplaldkkdartd alapiztvetet!
Seqitsdgil hasznald a 12, &brat!
Ext kifwetden nagyobb nagyiths
mellett tanulmanyozd az alapszs-
el sejtekel. Alevel szallindryalib-
jaban figyeld meg a hincirdsz
&4 a fardsz sejtjeit. Azonositsd a
borszdveten a kutikulit, keress
ghressmenyilisokal. Késrts rajzot
& metszetrdl, neverd meg az dbra
részedt!

Raktirazd alapszivet vizsgala-
ta m Artass be néhany drara egy

babsremet. Tavolitsd &l a maghé-
jat, valasrd s264 a két waskos szik-
lewelet, Kigzits a wiklevélbal bo-
rotwapengével vékory keresrt-
metszetet. Tedd targylemeszre,
cieppents rd vizet, &9 fedd I Ez-
utan a feddlemer eqgyik oldalira
tegyél néhany esepp jodaldatet
{Lugal-aldat). A feddlemez masik
oldalira helyers eqgy szirdpapir-
esikat. A selrdpapir Slszivia a jod-
oldatob & metsreten. A jdd a rak-
throzd alapsrdvet kemdnyildeir-
vanyail kékre sriner, igy azok
kitnnypeblbeen aronosithatdk. Vies-
gald meg a metszetet mikrosz-
bipban, kisszits rajzat!
lsmereteid alapjan magyaried
meg, midrt tartalmarnak a mag-
vak 1ok raklarozotl tapanyagot!

A kivalasrid alapsziivet az anyagesere végiermékeinek tirolisira srolgil.
A narancs héfban illdolajtartok, a pongyolapitypang sedriban tejesdvek, a fe-
nydkben gyantajdratok tiroljdk ax anyagesere végtermiékeit.

Dilvasnivalé = David Attenborough: A ndwéryek maginglets

Keress ral = mézga @ kaucsuk @ cialingedr = arellSetetd alapazivet

Fogalmak = differencidlddas » oazrtdddsrdvetek » gybkércobes o hajlas-
caics ® karnbium = Slanddsult sxdvetek = biraztvet = kutikula = gazesene-
ryilds m gydkérazds ® czailitdaztver o fardsz ® vizszallith sejt ® vizszdlling cob
® hancintsz  rostasejt m rostacsd m Gosretell & egyszen] edémynyalib =
slaparivelsk o thplilékkdsrith alapsrivet o rakidnord slaparivel w srilbrdibd
alapszivet m virtartd alapseivet & pazsgds ndvény

Megtanultam?

A hajtasos ndvények testét feldpitd szdvetek két csoportba sorolhatok, az
osztidd é4 az dllanddsult sEBvetek kizd, Az osztdddsrivetek sejtjeibal &, [T
folyarmata soran jGnnek létre az Allanddsult szivetek kilSnbazs alaki &4
midkidénd sejtjel Az dllanddsult szivetek kizé hirom alapyeld szivelcso-
part tartazik. Alz) 12| sejtjei kivilrdl boritisk a néviny testé, agzy O
elemei edényryalibokat alkotnak, armelyek ar epésr testet behalbezik. Az

43 kitdltik afz) 1% ds afz) '3 kizbiti tereket, 8 ndvényi szervek belsejor
A hajtason afz), ¥ jellegzetes alkatdelermei a ghressrenyilasok, armelyek ket

123 ball-bal), &2 8 kiedttik lewd, ) -bali-bol) Allnak. Feladatuk a garesans
dg afz) ) srabdlyozase. A gyikés ) -dnek npdlvanyos sejtjei a(z) 12
amelyek sokszorosira ndvelik a talajoldatok felszivashra alkalmas felileter.
A B bani-ben) alz), Y a vizet ds ar davany anyagokat, aiz) Y pedig
a srerves anvagok oldatat szallia. Afz) % ke tartozd Y srerepe a
fetpsrintazis, sjz) \12) pedig szerves anyagokat trol,




Forraselemzeés

(pl. ismeretterjeszt6 misor a TV-ben)

LAKOHELY: GYOR
TIPUS: DIGITALIS

CSATORNAK:
SPEKTRUM HD

FIXTV

CBS REALITY

HISTORY

BBC EARTH

DA VINCI

DIGI LIFE HD

VIASAT NATURE

DIGI WORLD

DIGI ANIMAL WORLD
DISCOVERY CHANNEL
HISTORY HD

VIASAT EXPLORE

DOQ

NAT GEO WILD

LIFE TV

VIASAT NATURE-VIASAT HISTORY HD
SPEKTRUM

DIGI WORLD HD
NATIONAL GEOGRAPHIC CHANNEL
DIGI ANIMAL WORLD HD
NAT GEO HD

VIASAT HISTORY

DIGI LIFE

NAT GEO WILD HD

346.00 MHz
762.00 MHz
786.00 MHz
786.00 MHz
706.00 MHz
706.00 MHz
738.00 MHz
762.00 MHz
738.00 MHz
786.00 MHz
698.00 MHz
730.00 MHz
362.00 MHz
706.00 MHz
786.00 MHz
778.00 MHz
746.00 MHz
778.00 MHz
738.00 MHz
770.00 MHz
786.00 MHz
762.00 MHz
770.00 MHz
738.00 MHz
762.00 MHz




YouTube

2 YouTube ™

Kezddlap
Felkapott

Feliratkozasok
Konyvtar

El6zmények

Aszolashoz és
tkozashoz.

itkezz be a lajkolashoz,

B BEJELENTKEZES

TUBE LEGJAVA

Zene

Sport

Jaték

Filmek

novénytan

maiius 1irgd
A levél felépitése « 3:49
A szar felépitése + 4:56

TELJES LEJATSZASI LISTA MEGTEKINTESE

Erettségi 2019 — Bioldgia: Egysejt(i névények

4,2 E megtekintés + 2 évvel ezeldtt
& M5

Novényi szoveteknek az altalanos megfogalmazas szerint az a3
0sszességeét ...

A levél felépitése
10 E megtekintés + 6 évvel ezelott

6 Eszeslabor




Szemléltetes

Anatomy of a Leaf

Cuticle

Upper Epidermis
Palisade Mesophyll Cells

Xylem
Phloem

Lower Epidermis
Spongy Mesophyll Cells

© Can Stock Photo




Korrepetalas, felzarkoztatas

Novényi sejt 1.

A SOT MODCLLIC

sejtfal — P magharLya
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Az IKT eszkozok tulzott hasznalatanak
veszeélye

A gondolkodast, az osszefuggesek

melyebb megerteset altalaban alig

fejlesztik, inkabb az emlekezetre, a
mechanikus tanulasra épitenek.




Tanulodl kiselbadasok

nagyon fejleszto hatasu: ,kutato
tevekenység”

alapos elokészitest igenyel

tanuloi olvasmany, tapasztalat 1.

kutatomunka alapjan
fokozott tanari figyelmet igényel:
— témavalasztas,
— elbadasmad,

— idObeosztas




Problemaalapu tanulas

* A problémaalapu tanulas a diakok
— onallo kutatasaira,
— Informatikai ismereteire, ﬁ
— lenyeglatasara épit, T
— illetve celja ennek fejlesztése.

« A pedagogus leginkabb iranyitokent,
tanacsadokeént jelenik meg.




Problémaalapu tanulas

A modszer alkalmazasanak
alapléepései:
— A feladat meghatarozasa
— Informaciodkeresesi strategiak kidolgozasa

— Adatok, informaciok elerésének
meghatarozasa (helyszin)

— Az informacio felhasznalasa, a problema
megoldasa

— Szintézis készitése
— Ertékelés




Ultess egy-egy edénybe kilénféle magvakat (pl. lencse, napraforgs,
len, blza, bab sth.), és teremts szamukra elterd kérnyezeti
feltételeket. Tedd oket hiitGbe, fltotestre, sotetbe és fényre! Figyeld
meg, hol melyik mag csirazik gyorsabban!




Kutatasalapu tanulas:

kutatasos feladat esetén a szUkseges
tenyek nem allnak teljes egészében
rendelkezésre,

vagy nem tanulmanyozhatok,
elemezhetok kozvetlenul,

hanem a tanuloknak kell kivalasztani,
megszerezni a megfeleloket

kulcsa egy konkrét probléma,

amire vizsgalatot, kiserletet terveznek,
bizonyitékokat és erveket gyujtenek



Tanulol kutatasi tevekenyseg

A tanulok  megtapasztalhatiagk a  tudomanyos
felfedezéseket, a kutatas elmenyet

ami  segitheti a termeészettudomanyok iranti
érdeklodes,

a kutatasi attitud
és a pozitiv tantargyi attitidok kialakulasat.

A kutatasi tevekenyséegek eredményeként
teljesitménynovekedes varhato a
problémamegoldé gondolkodas kreativ
hasznalatat

igénylo feladatokban.




A . .
I?|EE|E| KITEKINTES, KUTATASI FELADATOK
0.mgle

1. Készitsetek bemutatot a ndvenyvilag . legjeirdl™ A bemutatd szempontjai lehetnek:
legkisebbek, legnagyobbak, leginkabb szikturéstek sth.

2. Készitsetek tablot a kildnbdzd kontinensek legfontosabb taplalékndvenyeirdl!
Jellemezzétek kdrnyezeti igényeiket, tapertékiket, elkészitési modjukat! Mi a
magyarazata annak, hogy ezek a ndvények csaknem kivétel nélkil a zarvatermadk kozeé
tartoznak?

3. Indulj el egy kepzeletbeli idutazasra! Terj vissza megkozelitdleg 1 milliard evvel
ezeldttre. Oxigénpalackot ne felejts el vinni magaddal, eleinte szikség lesz ra! |Jegyezd fel,
milyen névényeket latsz, és mit tapasztalsz, majd haladj vissza idében a jelenhez. Készits
reszletes feljegyzest a ndvenyvilagrol! Segitségkent hasznald a foldi élet térténetét
bemutaté abrat és a novényvilag torzsfajat!

4. Készitsetek bemutatot a gyogy- és flszerndvenyekrél! Keress példat az ismert fliszerek
kizal olyanra, aminek gyogyhatasa is kozismert!




Kisérletek

Tanulodi kiseérlet:
o felfedeztet6 tanulas”

- alapos tervezest igényel.:
— targyi feltetelek megléte
— a rendelkezeésre allo idOkeret
— idbigenyes, lassu
— lazul a fegyelem

— legcélszeribb a paros, ill. a kiscsoportos
munka

— kisérlet helyett lehet novényhatarozas,
allathatarozas

« az eredmeényeket rogzitsék a tanulok (pl. jegyzet,
elore elkészitett munkalap, labornaplo)




Kisérlet - vizsgalat

Kozvetlenul

 diakok, onalloan

diakok parban

diakok kiscsoportban (3 fo = 1 pad)
diakok csoportban (4 - 6 f6)

tanar egyenileg

Kozvetetten:

* leiras

« fénykep

* irasos — kepes 0sszefoglalo
e video

e animacio




 alapos tervezest igéenyel.

 felfedeztet6 tanulas”
— targyi feltetelek meglete
— a rendelkezesre allo idOkeret
— iddigenyes, lassu
— lazul a fegyelem

— legcélszeribb a paros, ill. a kiscsoportos
munka

— kisérlet helyett lehet novényhatarozas,
allathatarozas

« az eredményeket rogzitsek a tanulok (pl.
jegyzet, elore elkeszitett munkalap)







Javasolt tevekenysegek

* novényi szovetpreparatumok keszitése,
allati szovetmetszetek vizsgalata, a latottak
rogzitese rajzban, mobiltelefonnal és rovid
szoveges leirassal

* Novenyi és allati sejtmodell készitése

 Noveny- és allatismeret segedkonyv (vagy
hasonlo kézikonyvek), mobiltelefon-
applikaciok és weboldalak keresese,
hasznalati modjuk tanulmanyozasa




 Fajok felismeréese terepgyakorlaton,
fajlista keszitése a kozvetlen
kornyezetben

* Viragtalan, valamint egy- és kétsziku
novények vizsgalata, a tapasztalatok
rajzos rogzitése

« A zarvatermO0 novények szerveinek
Ismerete, a gyoker, a szar a level és a
virag Jellegzetes szoveti felepitésének
azonositasa
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Level keresztmetszetenek vizsgalata modell
vagy abra, illetve onalloan keszitett metszet
alapjan

Gazcserenyilasok eloszlasanak,
nyitodasanak es zarodasanak mikroszkopos
vizsgalata

Szintestek azonositasa mikroszkopos

vizsgalatokban, aktivitasuk vizsgalata a levél
szinén takarasos modszerrel

Levélkivonat készitése, novenyi
szinanyagok papirkromatografias vizsgalata
A fotoszintézis mertekenek a feny
er0ssegetol, szinétdl vald fuggesét vizsgalo
Kisérletek tervezése és kivitelezése



* A szen-dioxid-mennyiseg fotoszintezis
intenzitasara  gyakorolt hatasanak
Kisérleti vizsgalata

» A fotoszintézis soran keletkez6 oxigen
Kimutatasa

« Csirazas, Illetve emberi Iégzés soran
keletkez6  szén-dioxid  kimutatasa
meszes vizzel

« Kemenyito kimutatasa levelben



A borszovet vizsgalata

A bérszovet sejtjei olyan szorosan kapcsolodnak egymashoz, hogy rétegik egyszeriien
lehdzhatd az alattuk levd alapszoveti sejtekrél. igy konnyen készithetd a mikroszkopos
vizsgalatokhoz bdrszdveti nylzat.

Borotvapengevel ovatosan ejts kis bemetszést egy szobandvény, példaul ciklamen frissen
levagott levelének szinén (fény feldli oldalan), majd a fonakjan (arnyékos, alsé felszinén).
Csipesszel huzd le az atlatszo borszoveti reteget. Tedd a metszeteket targylemezre,
cseppents rajuk vizet, és vizsgald meg mindkettét mikroszkophan. Készits rajzot, és lasd el
feliratokkal az azonositott részeket. Keress magyarazatot arra, miért a levél fonakjan
vannak legtdbbszor a szarazfoldi ndvények gazcserenyilasai, és miért hianyoznak a levél
szinerdl!



Sejtfal és sejtplazma vizsgalata — a
Kisérlet elvégzese




KISERLETEEK, VIZSGALATOK 335

10. Sejtfal és sejtplazma vizsgalata

Anyagok, eszkizok
Atokhinar-levélke, torgylemez, fedélemez, viz, csipesz, mikroszkdp.

Vizsgalat
Atokhinér levélkéjét targylemezen, vizcseppben lefedve vizsgélia meg
mikroszkop alatt!

Kérdések

1. Hanyszoros volt a nagyitds?

2. Rajzolja le a mikroszkdpban latott képet, jeldlje rajta a sejtialat, a sejtplazmaét!
3. Milyen anyag épiti fel a néwényi sejtialakat?

4. Milyen &ldlények jellemzd sejtalkotdja a sejtial?

Kieininger Tamsds
Temavazlatok
a hiologia tanulasahoz

Megoldas, értékelés

1. A mikroszkdoprdl leclvashatd.

2. Lasd a mellékelt rajzot.

3. Celluléz.

4. Baktériumok, gombék, ndvények.
Az Atokhindr levele ceak néhany
sejtsor vastaq, nagy a kozponti sejt- )
lreg. A plazma rotdcids plazmamoz-
gast végez: egy iranyban kirbe-

Aramlik. Atokhinar levelének egy sejtje

sejtplazma

-

11. Zold szintestek vizsgalata

Anyagok, eszkizok

Mmanamw hivmdAr MIallimnarial Dedvecnres pAldwa s nt FAvomr]laeeome frnad Al am mesivuoeune




| https:/Iwww.kfg.hu/biologia/Vizsga/Kozepgyakorlat/gya
korlatok kepekkel 3.pdf

ANYAGOK, ESZKOZOK:

dtokhindr levele, tirgylemez, feddlemez, viz, csipesz. fénymik-
roszkép

Végezze el az aldbbi vizsgdlatot, és vilaszoljon a kérdésekre!
VIZSGALAT:

Atokhindr levelét tirgylemezen, vizcseppben lefedve vizsgdlja
meg mikroszkép alatt!

KERDESEK:

Hiényszoros volt a nagyitds?

Rajzolja le a mikroszkdpban ldtott képet, jeldlje rajta a sejtfalat, a sejiplazmadt!

Milyen anyag épiti fel a novényi sejtfalakat? Milyen vegyiiletcsoportba tartozik ez az
anyag? Milyen monomerekre bonthat6?

Milyen élolények jellemzd sejtalkotGja a sejifal?

Miért vizinbvények sejtjeinek belsd felépitését vizsgdljuk?

N e

St




http://gergelytibor.hu/kieg/gyakorlati.pdf

10.Sejtfal és sejtplazma vizsg:ilata

Vizsgdlat: Atokhinar levelét targylemezen, vizeseppben lefedve vizsgilja meg
mikroszkop alatt! Rajzolja le a latott sejtfalat és sejtplazmat!

Kérdések:

1. Hanyszoros volt a nagyitis?

2. Rajzolja le a mikroszkopban latott kepet, jeldlje rajta a sejtfalat és a sejtplazmat!

3 Milyen anyag épit1 fel a noveényi sejtialat?

4 Milyen élolények jellemzo sejtalkotdja a sejtfal?

Tapasztalat és magyardazat: A niveény sejtfalrol annyit kell tudm, hogy celluloz épiti
fel, sejtfal még a gombasejteknek €s a baktériumsejteknek van, ezek anyaga azonban nem
celluldz. A gombike foleg kitin, a baktériumoké pedig elsdsorban egy murein nevi fehérnje és

szenhidratok, de nem celluloz.




https://www.vajdaevang.hu/tananyagok/biologia/biol%C3%B3gia
%20munkaf%C3%BCzet_7-8.evf |lI.k%C3%B6tet.pdf

B7-8.42. A NOVENYT ES AZ ALLATT SEIT OS5ZEMASONLITASA? SEJTFAL, SEITPLAZMA ES
SEITMAG VIZSGALATA vORGSHAG YMAN

Bajesetvé

A kisérlet elvégzése sordn  dles
eszkizokkel dolgozunk! Képeny és
gumikesztyl hasznalata kitelezd!

Virishagyma
Metilénkék 1%-0s vizes oldata
Spriccflaska (desztillalt vizzel)
Cseppentd

Szike és kés

Csipasz

Fénymikroszkdp, targylemez, feddlemez
Szlrdpapir

-
-
-
Fd
-
-
Fd
-

A kisériet leirdsa (hipotézis és folyamatieirds)

A novények és az allatok sejtjei eukaricta sejtek, vagyis sejthartyajukon beldl
sejtmag, endoplazmatikus hildzat, Golgi-készilék, mitokondrium és lizoszdma
is taldlhatd. Sok tekintetben azonban el is tériek egymastdl e  két
eldlénycsoport sejtjei: az allati sejtekkel ellentétben a névények sejtjeit sejtfal
hatdrolja, a sejten belil szintest, kdlGnféle zarvanyok, valamint sejtnedvwvel
kéridlvett Greg (Ogynavezett vakudlum) is taldlhatd. Gyakoratunkon a sejtfalat,
a sejtplazmat és a sejtmagot vizsgaljuk meg.

Hipotézis: A sejtek mikroszkdppal vizsgdiva egyszerd felépitésiiek.
A kisérlet menete:

1) Készits bdrszdwveti nydzatot vérdshagyma hagymdjanak hisos
allevel&hdl!

Megjegyzés: Az allevelek a sdrga szind, szdraz fellevelek alatt taldlhatdak.
Miutan ezeket eltdvolitottad, szike seqitségével finoman megkaparva a hlsos
allevelet vékony rétegben le lehet valasztani annak felst rétegét. A miveletet
dvatosan és koriltekintden wvégezd, mert a szike nagyon éles, k@nnyen

T —




https://www.youtube.com/watch?v=0Vgw88XO8MU

BIOLOGIA

Sejtfal és a sejtplazma vfz‘§
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https://www.mozaweb.hu/Extra-Video-
A_novenyi_sejtfal vizsgalata-206432

Q Keresés @ Segitség & Kleininger Tamas & ==

Fickom Médiatar 3D e-Lecke Eszkéz Vide6 Termék Shop

A novényi sejtfal vizsgalata

Begoniaszarbol készitettink metszetet, majd megnéztik szazszoros nagyitas
alatt. f
You
02:26 m
Biolégia
- a
Cimkék

sejtfal, begonia, sejt, szar, fénymikroszkop, metszet, landzsatd, fedélemez,
targylemez, toluidinkék, kisérlet, novény, biologia

Kapcsolodé extrak




https://www.nkp.hu/tankonyv/biologia_11/leck
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A novényi sejtalkotok vizsgalata. A sejtfal.




Lombosmoha vizsgalata

340

KISERLETEE, VIZSGALATOK

15. Lombosmoha vizsgalata

Anyagok, eszkozik
Lombosmoha, kézi nagyitd, csipesz.

Vizsgalat
Vizsgélja meg kézi nagyitdval a kapott
mohandévénykét!

Kérdések

1. Rajzolja le a névénykét, &és nevezze
meq a részeitl

2. Nevezze meq roviden a részek
funkcidjat!

3. Milyen szervezddés(i a moha-
névényke?

4. Miben killbnbdznek a mohanévény-
ke levelei a hajtdsos névények leve-
leitél?

5. Miért nem nének a mohék az égig?

Megoldas, értékeles

1. Lasd a mellékelt rajzot.

2. Gyokerecske: rogzit, szaracska:
a névény tengelye, levélke:
fotoszintetizél és vizet vesz fel, spé-
ratartd tok és nyele: az ivartalan
szaporodasban vesz részt.

L

tokiedél
kehely

nyé&l

levélszeri keplet

szarszerd képlet

gyikérszeni képlet

Lombosmoha testfelépitése

. Ninecsenek valodi szdvetei, csak szovetelemei. Telepes.

4. Legtdbbszor csak eqy sejtrétegbdl dllnak, nincsenek benniik differencialédott

szivetek.

£ W Arithe & A1l N - i -




21. LOMBOSMOHA VIZSGALATA

ANYAGOK, ESZKOZOK:

lombosmoha, kézinagyild, csipesz

Végezze el az alibbi vizsgdlatot, és vilaszoljon a
kérdésekre!

VIZSGALAT:

Csipesz segitségével emeljen ki egy mohandvénykét
a telepbdl, vizsgilja meg a testfelépitését!

KERDESEK:
1. Rajzolja le a nbvényt, nevezze meg részeit!
2. Nevezze meg roviden a részek funkcidyat!
3. Hiny és milyen nemzedéket tud elkiiléniteni a vizsgilt névényen?
4. Milyen testszervezodést a mohandvényke?
5. Miben killonbbznek a mohantvényke levelei a hajtisos névények leveleitol?
6. Miért nem érhetnek el a mohdk méteres testmagassiagot?




vajdaevang.hu/tananyagok/biclogia/biolégia%2 0munkafizet10.eviolyaml.kotetv2.0.m.pdf

unkafiizet10.évfolyaml. kotetv2.0.m.pdf

o

Kitelezd véddeszkizik

A gyakorlat nem veszélyes!
Kopeny hasznalata ajanlott.

A kisérlethez szikséges eszkizbk

sztereomikroszkap

targylemez

csipesz

szines ceruza

mérleg

dvegtalban viz

lombosmoha (pl. szérmoha) és kiszaritott mohaparna

e
K
»
»
e
K
»

A kisérlet leirdsa (hipotézis és folyamatieirds)

A mohak az egész foldén elterjedt névények, mintegy 26 000 fajuk ismert.
Parnandvényként boritjak a talajt, a haztetket, a fak oldalait.

Egy-egy mohaparna szamtalan aprd névénybdl all. Testlk felépitése nagyon
egyszerll, telepesek, nincsen wvalédi gyékerllk, szaruk, levellk. A talajhoz
rogzitd fonalakkal kapaszkodnak. Tapanyagaikat szaracskaikon és aprd
levelecskéiken keresztil veszik fel. Nyar elején a szaracska cslcsan spdratartd
tok fejlddik, melyben sparak termelddnek.

Hazankban mintegy 600 fajuk él, kozottik tobb védett ndvény is talalhato.

Erdei moha

b B P |




@ mozaweb.hu/Extra-Video-A_lombos_mohak_vizsgalata-206428

MOZAIK

A lombos mohak vizsgalata

/

/]

aill ¢ b4

)))

MOZAI

Fickom Médiatar 3D

Q Keresés @ Segitség @ Kleininger Tamas &

e-Lecke Eszkoz Videé Termék

A lombos mohak vizsgalata

A telepes novényeknek nincsenek valodi szoveteik. Hogy néznek ki vajon az ilyen
élélények kozelebbral?

01:11
Biologia

-

Ba

Cimkék

moha, mohapéarna, haztetémoha, telepes novények, lombosmoha,
sporatarto tok, levélszerti képz6dmény, gyokérszerii képletek, nagyito, ivaros
nemzedék, ivartalan nemzedék, novény, kisérlet, biologia

Kapcsolodo extrak




https:/fwvww youtube com » watch

Lombos moha vizsgalata - YouTube
Your browser can't play this video. Learn more. Switch camera. Share.

'~ Include playlist. An error occurred while ...
| 2016. marc. 10. - Feltoltotte: sulinetTV

https-/fwww youtube com » watch

Lombosmoha levélkéjének vizsgalata - YouTube

Your browser can't play this video. Learn more. Switch camera. Share.
Include playlist. An error occurred while .
2015 febr. 10. - Feltdltdtte: Oveges Dabasi

https-/fvww youtube com » watch

Moha mikroszkopos vizsgalata - YouTube

Your browser can't play this video. Learn more. Switch camera. Share.
Include playlist. An error occurred while ..

2015. marc. 17. - Feltoltotte: hatoscsatorna misorai

https:/fwvww youtube com » watch

Lombosmoha alaktani vizsgalata - YouTube

Bioldgia 7. évfolyam.

/ 2015 febr. 10. - Feltdltdtte: Oveges Dabasi

https:/iwww youtube com » watch




PLAZMOLIZIS VIZSGALATA

Voroshagyma husos allevelébdl készitsen
két nyuzatot!

Az egyiket vizes glicerinnel lecseppenve
vizsgalja meg fenymikroszkop alatt!

A masikat ot percre helyezze 10%-0s KCI-
oldatba, majd tegye targylemezre,

cseppentse le a KCl-oldattal, és vizsgalja
meg fenymikroszkop alatt!

Vegul az utobbi nyuzatot ot percre helyezze
desztillalt vizbe, majd mikroszkop alatt
vizsgalja a valtozast!



Kérdesek

Hanyszoros a nagyitas?

Milyen kulonbseget latott a KCl-oldattal
kezelt eés a kezeletlen nyuzat sejtjei kozott?

Rajzolja le a |atottakat!

Magyarazza a KCl-oldatban vegbement
folyamatot! Mi a lenyege? Milyen folyamat
specialis esete ment végbe?

Milyen valtozast |latott a desztillalt vizes
aztatas utan?

Hogyan magyarazza®



Magyarazat

* Praktikus a 300x koruli nagyitas hasznalata.

* A nagyitas a szemlencseére, targylencsere
(és esetleg a tubusra) irt szamok
szorzatakent adhato meg.

* A sejtnedvnél tomenyebb oldatba a felig
atereszto sejthartyan keresztul kiaramlott a
Viz.

 Ennek kovetkeztében a sejtplazma elvalt a
sejtfaltol. A plazmolizis az ozmodzis egyik

esete.




Plazmolizis




(:"ssza :) A plazmolizis vizsgalata C“Weﬂ‘“‘”’)
ezdolapra kisérlet

Anyagok és eszkozok:

Mikroszkop, targylemez, feddlemez,
cseppentd, csipesz, zsilelt, oraiveg,
voroshagyma hagymaja, desztillalt viz,
glicerinoldat, 10%-os KCl-oldat

A kiserlet menete: Voroshagyma Voroshagyma Voroshagyma de-
Készits két nytizatot voroshagyma borszoveti nyuzata  plazmolizalt borszoveli  plazmolizalt borszo-
bérszovetébdll Az elsét tedd 400 X nagyitas nylzata KCl-oldatos veli nylzata desz-tillalt
targylemezre, cseppents ra (1. metszet) kezelés utan vizes kezelés utan

glicerinoldatot, vizsgald meg (2. metszet) (3. meszet)

mikroszkoppal (1. metszet).

A masodikat tedd 10 percre KCI- =

oldatba, majd ezzel az oldattal Magyarazat:

megcseppentve vizsgald meg Mivel a sejthartya féligateresztd hartya, ezért az oldatok kdzott

mikroszkoppal (2. metszet). keveredést az oldoszer-molekulak aramlasa valtja ki. A tomény KCI-

A masodikként megvizsgalt nyuzatot  oldat (hiperozmotikus oldat) kiszivia a vizet a sejtbdl (plazmolizis), igy
w rakd 5 percre desztillalt vizbe, és a plazma elvalt a sejtfaltol. Ezek utan a nytizatot desztillalt vizbe

q-i# 4 Vvizsgald meg Ujbol (3. metszet). helyezve fordltott folyamat megy végbe, vnzmolekulak aramlanak be a

http://grl.hu/hozso100/Kiserletek/plazmo.htm




https://www.youtube.com/watch?v=eWch
eUXSgMA
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http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biol
ogia-11-evfolyam/a-sejtek-anyagfelvetele-es-leadasa-animacio-
gyujtemeny/a-plazmolizis

A sejtes szervezodeés
A sejtek anyagcsere-folyamatai A plazmolizis

4J A sejtek anyagfelvétele és -le...

4J A sejtek lebonté folyamatai @ A p'aszHZiS
4J A lebonto folyamatokrél bov...
{’W Az autotrof anyagcsere, a fot...

U 2 x ot
‘\d' A nukleinsavak szintézise

-

4J A genetikai kod és a fehérjes...

E A sejtek anyagcsere-folyamat...

A sejtciklus és a sejtosztodas ~
[ sejtbiolégia - Tesztfeladatok

[ Tudésok, kutatok
[ Ajanlott konyvek, CD-k jegyzéke a 11...
Biologia - 12. évfolyam
[E Emberi test
[E Tevékenységek - biolégiai fel...
Intel® skoool™ tartalom - Bi...
Fizika

Kémia

Foldrajz Lejatszas

Természetismeret

& Az endocitozis

Az egészséges életmod

Oy s Kornyezeti nevelés



https://www.stolaf.edu/people/giannini/flashanimat/tran

S8 sport/osmosis.swf
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http://www.kfg.hu/biologia/Vizsga/Kozepgyakorlat/gyak
e orlatok_kepekkel 1.pdf

1. PLAZMOLIZIS VIZSGALATA

ANYAGOK, ESZKOZOK:

lilahagyma, mikroszkép, kés, penge, csipesz, draiivegek,
tirgylemez, fed6lemez, cseppentok, 10%-os CaCls-oldat, viz.

Veégezze el az alibbi kisérletet, és feleljen a kérdésekre!

VIZSGALAT:
Lilahagyma hisos allevelébol készitsen 2 bérszéveti nytizatot. Az elsot vizeseppben lefedve
ribgton vizsgilja meg mikroszkop alatt. A misodikat helyezze 5 percre 10 %-os CaCls-
oldatba, ezutdn vizsgilja meg. (A feddlemez ald a CaCl; oldatbdl cseppentsen!) Veégiil az
utdbbi nytzatot 6t percre helyezze desztillilt vizbe, majd mikroszkop alatt figyelje meg a
viltozdst!

KERDESEK:

1. Hinyszoros a nagyitis?
2. Milyen kiilombséget ldtott a CaCls-oldattal kezelt €s a kezeletlen nytizat sejtjei kdzot?

Rajzolja le a litottakat!
Kezeletlen nyiizat: CaCls-oldattal kezelt nytzat:

-'/‘-r""'__"‘-\_\\ /""’H__H"\-..\




http://munkafuzet.tancsics.hu/12-
e evfolyam/biologia/animaciok/plazmolizis
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Plazmolizis

A kalium-klorid-oldat alkalifém-ionokat
tartalmaz, ezért konvex plazmolizis alakult.

8. Evfolyam

9. Evfolyam

10. Evfolyam

11. Evfolyam

C’ 12. Evfolyam
"t
2& Uzemeltetés
Munkavédelem

Balesetvédelem

———

jf \

kalium-klorid-oldat Kalcium-klorid-oldat




http://www.revai.hu/roplabda/Download/Tananyag/Biol%C3%B3g
e la-mf/biol% C3%B3gia-10-mf.pdf

Munkafiizet - Bioldgia, 10. évfolyam

3. kisérlet - Plazmolizis megfigyelése novényi metszeten

Eszkozok:

viz, papirtorlé, mikroszkop, targylemez, fedélemez, cseppentd, szi-
ke, lilahagyma, 10%-os kalium-nitrat, 40%-os kalcium-klorid

A kisérlet leirasa:

Készits 3 db vékony nyuzatot a lilahagyma husos allevelének lilas
bérszovetérdl! Az egyikre cseppents vizet, a masikra 10%-os kali-
um-nitratot, a harmadikra 40%-os kalcium-kloridot! Nézd meg a
metszeteket a mikroszkopban! A vizzel kezelttel kezd, mert a masik
kettonek kell néhany perc varakozas!

Feladatok:

1. Melyik metszetek esetében tapasztalsz valtozast?

2. Mi tortént a masodik targylemezen?




SEJTMAG VIZSGALATA

FELADAT

« Készitsen bo6rszoveti nyuzatot voroshagyma
hagymajanak husos allevelébdl!

« Ot percig fesse meg metilénkék oldatban!

 Vizes (glicerinnel lecseppentve figyelle meg
mikroszkop alatt!

KERDESEK
« Hanyszoros volt a nagyitas?

 Rajzolja le a mikroszkopban latott kép jellemz6
reszletet!

« Jelolle a rajzon a sejtfalat, a sejtplazmat, a
sejtmagot!
« Mit fest meg a metilénkek oldat?




MEGOLDAS, ERTEKELES

* A mikroszkoprol leolvashato.
« Lasd a mellekelt rajzot.

* A sejtfalat és a sejtmagot sotetkekre
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LehetOseq: tanulmanyi seta

— kozelre: iskolakozeli természeti eérték
felkeresése

—tavolra: muzeumi, botanikus kertl,
allatkerti séta, arborétum felkeresése

— munkalapokkal, feladatokkal érdemes
készulni

—a tanulok parosan ill. csoportosan
tevekenykednek optimalisan

— esetleg teljes tanitasi napot szanhatunk
a termeészettel valo ismerkedésre (Allatok
napja, Viz napja, Fold napja, Madarak ées
Fak napja, Kornyezetvedelmi nap )




NOVENYHATAROZAS GYAKORLATI FELADATLAP

1. Mevezze meg a Novényismeret c. kbnyv segitségével a kapott ndvényfajt, ira fel a hatérozas
menetét | oldalszamok, hatarozdkulesok ) !

2. Milyen nagy rendszertani egységekbe ( tBrzs, oszialy ) tartazik ? Milyen kzds jellemzdi vannak

& csoportoknak, melyek a kapott fajon is felismerhetdk 7

3. Jellemezze a faj Skologiai igényeit { homérséklet-, viz-, pH-, nitrogénigényét, degradaciotirgsét,

termeészetvededmi érteket ) |




LehetOség: Iskolan kivuli foglalkozasok

 kirandulas:
— viszonylag kotetlen
— élményszerzesen alapul
* terepgyakorlat:
— modszeres kutatomunkat igényel

e erdel iskola:

— tobb napos, iskolatdl tavoli osszetett
program

— szabadidds része Is van




kleiningertamas@gmail.com




